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Energief iihirungsket ten system und Schiebetiir system 

Die Erfindung betrifft ein Energief iihrungskettensystem mit 
einer Energief iihrungskette zur Fuhrung von Kabeln, Schlauchen 
oder dergleichen zwischen einem festen und einem beweglichen 
Anschlusspunkt, einem Mitnehmer/ mit dem die 

Energief iihrungskette liber den beweglichen Anschlusspunkt 
verbunden ist, und einem Fiihrungskanal, der ein Hohlprofil mit 
einer sich in Langsrichtung erstreckenden Durchfiihrung fiir den 
Mitnehmer aufweist, wobei die Energief iihrungskette in dem 
Fiihrungskanal in Form von in zwei parallel zueinander gefiihrten 
und \iber einen Umlenkbereich miteinander verbundenen Trums in 
Langsrichtung des Fiihrungskanals gefiihrt ist. Die Erfindung 
betrifft ferner ein Schiebetiirsystem fiir ein Fahrzeug mit einer 
eine Tiiroffnung aufweisenden Fahrzeugkarosserie und einer 
Schiebetiir, die zum Offnen und Schliefien langs eines relativ 
zur Fahrzeugkarosserie nicht-linearen Weges verschiebbar ist. 

Bei der Fiihrung von Kabeln, Schlauchen und dergleichen taucht 
das Problem auf, diese in Energief uhrungskettensystemen so zu 
fiihren, dass sie einen nicht linearen Weg iiberbriicken. Dieses 
Problem wird beispielsweise gemaii US 6,174,020 Bl so gelost, 
dass die einzelnen Glieder einer Energief iihrungskette auch in 
Querrichtung der Verschiebungsrichtung der Energiefuhrungskette 
gegeneinander verschwenkbar sind. Hierdurch werden jedoch die 
in der Energief iihrungskette gefiihrten Kabel, Schlauche und 
dergleichen im gleichen Mafie gebogen und damit mechanisch 

» 

beansprucht. Aus der US 6,174,020 Bl ist ebenfalls der Einsatz 
von derartigen Energief iihrungsketten in Schiebetursystemen 
bekannt. Dabei wird die Energief iihrungskette bis auf wenige 
Fiihrungselemente frei in einem Bereich in der Nahe der 
Tiiroffnung gef iihrt . 
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Aufgabe der Erfindung ist daher, ein 

Energiefiihrungskettensystem bereitzustellen, das ermoglicht, 
Kabel, Schlauche und dergleichen so zu fiihren, dass sie einen 
5 nicht-linearen Weg unter geringer mechanischer Beanspruchung 
uberbrucken. Aufgabe der Erfindung ist ferner, ein 
Schiebetursystem mit einer sicheren Fuhrung der 
Energief uhrungskette bereitzustellen . 

10 Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Mitnehmer bei einem 
Energiefiihrungskettensystem der eingangs genannten Art einen 
beweglichen Arm aufweist, der mit einer Bef estigungsseite zum 
Anschluss an eine relativ zum Fiihrungskanal bewegliche 
Vorrichtung von dem Fiihrungskanal vorsteht, wobei der Abstand 

15 zwischen der Bef estigungsseite und dem Fiihrungskanal in einer 
Wegkomponente quer zur Langsrichtung des Fiihrungskanals 
veranderbar ist . 

Durch die Moglichkeit, den Abstand zwischen der 
20 Befestigungsseite des Armes und dem Mitnehmer zu verandern, 
wird ein Energiefiihrungskettensystem vorgeschlagen, in dem die 
Kabel auf einem Verschiebeweg in Langsrichtung des 
Fiihrungskanals sowie in einer Wegkomponente quer zur 
Langsrichtung des Fiihrungskanals, d.h. in einer Bewegung mit 

25 zwei linearen Freiheitsgraden, fiihrbar sind. Die 
Energief uhrungskette ist an dem in der Durchf iihrung gefuhrten 
Mitnehmer angeschlossenen und liegt bevorzugt mit einem 
geringen Spiel an den Seitenwanden des Fiihrungskanals an. Somit 
ist die Energiefiihrungskette im Fiihrungskanal linear gefiihrt, 

3 0 d.h. unter Vermeidung einer Querbewegung in Langsrichtung des 
Fiihrungskanales verfahrbar. Hierdurch sind die 

Energiefiihrungskette sowie die in ihr angeordneten Kabel 
minimal mechanisch belastet. Hierbei bildet der Fiihrungskanal 
selbst zusatzlich einen Schutzraum fur die Energiefiihrungskette 

3 5 und dariiber hinaus fur ihren beweglichen Anschluss an den 
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Mitnehmer . 

Der Fuhrungskanal kann in Einbaulage prinzipiell im beliebigen 
Winkel zum Fahrzeugboden in dem Schiebetiirsystem angeordnet 
sein. Es wird jedoch eine horizontale Oder vertikale Anordnung 
des Fuhrungskanales bevorzugt, in dem die Energief iihrungskette 
dann auf der Seite liegend bzw. vertikal stehend angeordnet 
ist . 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist der Mitnehmer einen 
mit dem beweglichen Arm verbundenen Kulissenstein auf, der den 
beweglichen Anschlusspunkt bildet und in der Durchfuhrung des 
Fiihrungskanals verschiebbar angeordnet ist. Hierbei steht er 
mit den Seitenwanden der Durchfuhrung einer Nut- 
Federverbindung, wobei der Kulissenstein an den den 
Seitenwanden der Durchfuhrung zugewandten Seiten jeweils eine 
Nut in Langsrichtung des Fuhrungskanales aufweist, in die die 
Seitenwande der Durchfuhrung als Feder eingreifen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
der bewegliche Arm als Teleskoparm ausgebildet ist. Hierbei 
wird eine Ausbildung des Teleskoparmes bevorzugt, die ein 
aulieres U-formiges Teleskopglied und ein inneres U-formiges 
Teleskopglied aufweist, die uber eine Nut-Federverbindung 
ineinander verschiebbar angeordnet sind. Hierbei sind die 
beiden U-Profile bevorzugt parallel zueinander angeordnet und 
greifen mit ihren Schenkeln so ineinander, dass die Schenkel 
des auJJeren Teleskopgliedes auJienseitig an den Schenkeln des 
inneren U-Profiles verschiebbar anliegen. Um eine 
kraf tschlussige Verbindung in Richtung der Schenkel zu 
erzielen, ist an der Innenseite der Schenkel des auJJeren U- 
Profiles jeweils eine in Langsrichtung der U-Profile 
verlaufende Fuhrungsnut vorgesehen, in die an den freien Enden 
des inneren U-Profiles angeordnete und mit den Fiihrungsnuten 
korrespondierende Fiihrungsvorsprunge eingreifen und in 
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Langsrichtung verschiebbar gelagert sind. Zur Begrenzung des 
Verschiebungsweges der U-Profile ineinander sind 
zweckmafiigerweise Anschlage vorgesehen. Zum Zusammenf ugen 
beider U-Profile zum Teleskoparm wird vorgeschlagen, dass die 
5 Schenkel der Teleskopglieder mit ihren freien Enden so 
elastisch auseinanderbiegbar bzw. zusammendruckbar sind, dass 
die Vorsprunge an der Innenseite der Schenkel des aulJeren 
Profiles in Langsrichtung der Schenkel zu den Fuhrungsnuten hin 
verschiebbar sind und in die Fuhrungsnuten einrasten konnen. 
10 Selbstverstandlich sind auch andere Anordnungen von 
Fiihrungsnuten und Fuhrungsvorspriingen denkbar, die eine 
Verschiebung der U-Profile ineinander und parallel zu ihrer 
Langsrichtung erlauben. 

15 Denkbar sind auch andere Profile der Teleskopglieder, die iiber 
ihre Querschnittsf orm ein Verdrehen der Teleskopglieder 
gegeneinander verhindern, wie beispielsweise Hohlprofile mit 
polygonem und nicht kreisrundem Querschnitt. 



20 In einer anderen Ausbildung der Erfindung ist der bewegliche 
Arm als Schiebearm ausgebildet, der in seiner Langsrichtung 
verschiebbar mit dem beweglichen Anschlusspunkt verbunden ist. 
Bevorzugt weist der Schiebearm einen in seiner Langsrichtung 
verlaufenden Schlitz auf, durch den sich ein mit dem 
25 beweglichen Anschlusspunkt fest verbundener Zapfen erstreckt. 
Der Zapfen weist bevorzugt einen Zapfenhals und einen an dem 
freien Ende angeordneten Zapfenkopf auf, wobei der Schiebearm 
zur Verbindung des Schiebearmes mit dem beweglichen 
Anschlusspunkt den Zapfenhals umgreift. Dabei kann der 
3 0 Zapfenhals eine Lange aufweisen, die eine zusatzliche Bewegung 
des Schiebearmes in Langsrichtung des Zapfens erlaubt. In einer 
anderen Ausbildung kann der Zapfenkopf als Kugelgelenkkopf 
ausgebildet sein, an den der Schiebearm mit einer entsprechend 
ausgebildeten Kugelgelenkschale angreift. 
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In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist der bewegliche 
Arm als Schwenkarm ausgebildet, der an der Bef estigungsseite 
uber ein Gelenk an ein mit der beweglichen Vorrichtung 
verbundenes Halteteil und mit seiner dem beweglichen 
5 Anschlusspunkt zugewandten Seite liber ein weiteres Gelenk an 
ein mit dem beweglichen Anschlusspunkt verbundenes, weiteres 
Halteteil angelenkt ist- Hierbei konnen die Gelenke als 
Kugelgelenke ausgebildet sein , wodurch eine besonders grofie 
Beweglichkeit des Armes beziiglich des Fiihrungskanals erzielt 
10 wird. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist der bewegliche Arm 
einen Kanal zur Fiihrung der Kabel, Schlauche und dergleichen 
vom beweglichen Anschlusspunkt zur Bef estigungsseite auf . Der 

15 Kanal schiitzt somit die in ihm gefiihrten Kabel, Schlauche und 
dergleichen. Diese konnen, urn an den veranderbaren Abstand 
zwischen der Bef estigungsseite und dem Fuhrungskanal in einer 
Wegkomponente quer zur Langsrichtung des Fiihrungskanals 
angepasst zu werden, in dem Kanal in einer Schlaufe Oder in 

2 0 einer flexibel auslenkbaren Spiralform gefuhrt sein. Zur 
besseren Fiihrung der Kabel kann der Kanal eine 
Energief iihrungskette zur Aufnahme von Kabeln, Schlauchen und 
dergleichen aufweisen, die in dem Kanal fest an der 
Bef estigungsseite beweglichen Armes angeschlossen und an ihrem 

2 5 beweglichen Ende mit dem beweglichen Anschlusspunkt der ersten 

Energiekette verbunden ist. Hierbei konnen die beiden 
Energief iihrungsketten mit dem zugehorigen Fiihrungskanal bzw. 
Kanal prinzipiell in einem beliebigen Winkel zueinander 
angeordnet sein. Bevorzugt werden jedoch Anordnungen, in denen 

3 0 der Fuhrungskanal in Einbaulage in einer waagerechten oder 

senkrechten Position und der Kanal ebenfalls in einer 
waagerechten oder senkrechten Position in dem Schiebetursystem 
angeordnet sind. Durch die Wei terf iihrung der Kabel, Schlauche 
und dergleichen in dem Kanal mit der zweiten 
3 5 Energief iihrungskette werden die Kabel/ Schlauche und 
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dergleichen besonders wirkungsvoll gegeniiber SuJierer 
mechanischen Belastung geschiitzt. 

Denkbar ist ferner, dass der Arm so ausgebildet ist, dass er 
das Prinzip des Teleskoparmes, des Schiebearmes und/oder 
Schwenkarmes in Kombination verwirklicht . 

Urn ein Schiebetiirsystem mit einer sicheren Fuhrung einer 
Energiefiihrungskette bereitzustellen, ist fur ein 
Schiebetiirsystem der eingangs genannten Art das oben 
beschriebene erf indungsgemafte Energief uhrungskettensystem 
vorgesehen, das angrenzend an die Tiiroffnung in der 
Fahrzeugkarosserie Oder der Schiebetur angeordnet ist und zur 
Fuhrung von Kabeln, Schlauchen Oder dergleichen von der 
Fahrzeugkarosserie zur Schiebetur dient, wobei die Schiebetur 
bzw. Fahrzeugkarosserie die relativ zum Fiihrungskanal 
bewegliche Vorrichtung bildet. 

Durch den streng linearen Kanal wird eine exakte 
Geradeausf uhrung der Energiefiihrungskette erzielt. Ferner ist 
durch den an dem beweglichen Anschlusspunkt angeschlossenen Arm 
eine weitere Fuhrung der Kabel, Schlauche oder dergleichen in 
einer Querbewegung zum Fiihrungskanal moglich, die unabhangig 
von den begrenzten Kriimmungsmoglichkeiten einer 
Energiefiihrungskette nach dem Stand der Technik ist, die eine 
Verschwenkbarkeit ihrer Glieder quer zur Verschiebungsrichtung 
erlaubt. Ferner ist in dem vorgeschlagenen Schiebetiirsystem die 
Energiefiihrungskette im Fiihrungskanal nur minimal der 
Fahrdynamik ausgesetzt, die beispielsweise durch Stofie, 
Schlingerbewegungen, Schraglagen und Zentrif ugalkraf ten 
bestimmt wird. Weiterhin schiitzt der Fiihrungskanal gegen 
mechanische Beschadigung und Behinderung sowie gegen Schmutz. 

In einer besonderen Weiterf uhrung kann der Fiihrungskanal mit 
einer Dichtlippe so gut wie ganz geschlossen werden, wobei der 



WO 2005/010400 PCT/DE2004/001578 

7 

bewegliche Arm zum Anschluss an den beweglichen Anschlusspunkt 
dichtend durch die Dichtlippe durchgreifen kann. Ein weiterer 
Vorteil ist, dass Standard-Energief uhrungsketten verwendet 
werden konnen, die in ihrer Ausfuhrung keine Riicksicht auf eine 
mogliche Querbewegung zu nehmen brauchen, wobei sie daher je 
nach Anforderung leichter, kleiner oder auch schwerer und 
stabiler sein konnen. Das fur das Schiebetursystem 
vorgeschlagene Energief iihrungskettensystem kann nicht nur 
vorzugsweise im Bodenbereich eingesetzt werden. Eine obere 
Einbaumoglichkeit, d.h. an der oberen Turkante ist ebenfalls 
moglich, sodass das vorgeschlagene Energief iihrungskettensystem 
je nach Art der Fahrzeugkarosserie an der oberen oder an der 
unteren Turkante eingebaut werden kann. Vorzugsweise bildet die 
Schiebetiir die relativ zum Fiihrungskanal bewegliche 
Vorrichtung. 

In einer Weiterbildung des Schiebetiirsystems ist angrenzend an 
der Turoffnung der Fahrzeugkarosserie und parallel zu dem 
relativ zur Fahrzeugkarosserie nicht-linearen Weg der 
Schiebetur verlaufend mindestens eine entsprechend nicht- 
lineare Fiihrungsschiene vorgesehen, in der die Schiebetur uber 
eine Haltevorrichtung verschiebbar gelagert ist. 

Es wird in einer bevorzugten Weiterbildung des 
Schiebetiirsystems vorgeschlagen, dass die Haltevorrichtung 
einen am in Fahrtrichtung des Fahrzeuges vorderen Bereich der 
Schiebetur befestigten Haltearm aufweist, der an seinem freien 
Ende ein uber einen in der Schiebetur angeordneten Motorantrieb 
antreibbares Ritzel aufweist, und dass in der Fiihrungsschiene 
eine Zahnstange vorgesehen ist, in die das Ritzel zum 
Verschieben der Schiebetur eingreift. Hierdurch wird 
bekannterweise die Schiebetur langs ihres nicht-linearen Weges 
durch das Ritzel angetrieben, wobei die zu dem Motorantrieb 
notwendigen Kabel uber das erf indungsgemafie 

Energiefiihrungskettensystem von der Fahrzeugkarosserie zu dem 
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in der Schiebetiir angeordneten Motorantrieb gefiihrt werden. 
Ferner ist denkbar, dass der Motorantrieb iiber eine bewegliche 
Antriebswelle mit dem Ritzel verbunden ist. 

5 Selbstverstandlich ist denkbar, dass iiber das 
Energief iihrungskettensystem andere Kabel, Schlauche und 
dergleichen beispielsweise fur einen Motorantrieb eines 
Fensterhebers, zur Beheizung der Scheiben oder zu einer in der 
Schiebetiir angeordneten Scheibenwaschanlage von der 
10 Fahrzeugkarosserie in die verschwenkbare Schiebetiir gefiihrt 
werden konnen. 

In einer bevorzugten Ausbildung sind die Zahnstange und die 
Fiihrungsschiene einstiickig gefertigt. Ferner wird 
15 vorgeschlagen, dass in einer bevorzugten Weiterbildung die 
Zahnstange und die Fiihrungsschiene aus Kunststoff gefertigt 
sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung weist die Haltevorrichtung 
20 einen am hinteren Bereich der Schiebetiir befestigten 
Schwenkbiigel auf, der jeweils um eine in Einbaulage senkrechte 
Schwenkachse mit der Schiebetiir verschwenkbar verbunden ist und 
mit dem anderen Ende in einer weiteren Fiihrungsschiene 
verschwenkbar und verschiebbar gelagert ist. Hierbei ist der 
25 Schwenkbiigel bevorzugt in dem in Fahrtrichtung des Fahrzeuges 
hinteren Teil der Schiebetiir angeordnet. Ferner wird 
vorgeschlagen, dass die Fiihrung einen Schlitz aufweist, der 
seitlich nach aufien weist und in den der Schwenkbiigel in Form 
eines T-Ankers eingreift. 

30 

Anstatt des T-Ankers kann ein Rollensystem vorgesehen sein, das 
in der Fiihrungsschiene abrollbar angeordnet ist. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand mehrerer in 
35 einer Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispiele naher 
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eriautert. In der Zeichnung zeigen 

Fig- 1 ein Energief uhrungskettensystem in Aufsicht mit 

einer daran angeschlossenen und in einer 
5 Fahrzeugkarosserie eingebetteten Schiebtur, 

Fig. 2 die Anordnung gemaft Fig. 1 in einer 

Querschnittsansicht, 

10 Fig. 3 eine Langsschnittansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 1, 

Fig. 4 eine weitere Ausbildung des 

Energief uhrungskettensystems mit einer 

15 angeschlossenen und aus einer Fahrzeugkarosserie 

herausgeschwenkten Schiebetiir, 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht des 

Energief uhrungskettensystems mit der 

20 herausgeschwenkten Schiebetiir, 

Fig. 6 eine Seitenansicht des Energief uhrungskettensystems, 

Fig. 7 einen Ausschnitt aus Fig. 6, jedoch mit veranderter 
25 Position eines angreifenden Schwenkarmes, 

Fig. 8 eine weitere Ausbildung des 

Energief uhrungskettensystems mit angeschlossener 
Schiebetiir in Aufsicht, 



30 



Fig. 9 das Energief uhrungskettensystem in 

Querschnittsansicht, 



Fig. 10 das Energief uhrungskettensystem 

3 5 Langsschnittansicht, 



in 
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Fig. 11 das Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 8, jedoch 

mit herausgeschwenkter Schiebetur, 

Fig. 12 das Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 9, jedoch 

mit einem ausgelenkten Teleskoparm, 

Fig. 13 das Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 10, 

jedoch in einer anderen Verf ahrposition der 
Energief iihrungskette, 

Fig. 14 ein Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 1, jedoch 

mit einem zusatzlichen Kanal, 

Fig. 15 das Energief iihrungskettensystem in einer 

Querschnittsansicht, 

Fig. 16 das Energief iihrungskettensystem in einer 

Langsschnittansicht, 

Fig. 17 das Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 14, 

jedoch mit herausgeschwenkter Schiebetur, 

Fig. 18 eine Querschnittsansicht des 

Energief iihrungskettensystems gemafi Fig. 17, 

Fig. 19 das Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 17 in 

einer Langsschnittsansicht , 

Fig. 20 einen Ausschnitt gemafi Fig. 19, jedoch mit einer 

veranderten Arbeitsposition, 



Fig. 21 



ein Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 14, 
jedoch mit geschnittenem Kanal und einer waagrecht 
liegenden Energief iihrungskette, 
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Fig . 22 eine Querschnittsansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 21/ 

Fig. 23 einen Langsschnitt durch das 

Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 21, 

Fig. 24 das Energief uhrungskettensystemgemali Fig. 21, jedoch 

mit herausgeschwenkter Schiebetur, 

Fig. 25 eine Querschnittsansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemali Fig. 24, 

Fig. 26 eine Langsschnittansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 24, 

Fig. 27 das Energief iihrungskettensystem gemafl Fig. 4, jedoch 

mit einer in der Fahrzeugkarosserie 

zuruckgeschwenkten Schiebetur, 



Fig. 28 eine Querschnittsansicht gemali Fig. 27, 

Fig. 29 eine Langsschnittansicht gemafi Fig. 27, 

Fig. 30 ein Energief iihrungskettensystem gemafi Fig. 1, jedoch 

mit herausgeschwenkter Schiebetur, 



Fig. 31 eine Querschnittsansicht 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 30, 



Fig. 32 eine Langsschnittansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemali Fig. 30, 



Fig. 33 



ein Ausschnitt gemafi Fig. 32, jedoch mit veranderter 
Arbeitsposition, 
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Fig. 34 eine Querschnittsansicht gemafi Fig. 28, jedoch mit 

einer veranderten Arbeitsposition, 

Fig. 35 ein Energief uhrungskettensystem gemafi Fig. 27, 

jedoch mit weiteren Elementen des Schiebetursystems, 

Fig. 36 eine Querschnittsansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 35, 

Fig. 37 eine Langsschnittansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 35, 

Fig. 38 eine Ansicht des Energief uhrungskettensystems gemafi 

Fig. 35, jedoch mit herausgeschwenkter Schiebetiir, 

Fig. 39 eine Querschnittsansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 38, 

Fig. 40 eine Langsschnittansicht des 

Energief uhrungskettensystems gemafi Fig. 38 und 

Fig. 41 einen Ausschnitt gemafi Fig. 40, jedoch mit 

veranderter Arbeitsposition. 

In den Figuren 1 bis 41 werden in verschiedenen Ansichten und 
Ausschnitten verschiedene Ausf uhrungsf ormen eines 

erf indungsgemafien Energief uhrungskettensystems 1 gezeigt, das 
von einem Schiebetursystem 2 umfasst wird, wobei der Ubersicht 
halber weitere Elemente des Schiebetursystems 2 lediglich 
soweit dargestellt werden, wie sie zum Verstandnis der 
Erfindung notwendig sind. 

Das Energief uhrungskettensystem 1 weist eine 

Energief uhrungskette 3 zur Fuhrung von Kabeln 4, Schlauchen und 
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dergleichen zwischen einem festen Anschlusspunkt 5 und einem 
beweglichen Anschlusspunkt 6 auf. Ferner ist ein Mitnehmer 7, 
mit dem die Energief uhrungskette 3 iiber den beweglichen 
Anschlusspunkt 6 verbunden ist und ein Fuhrungskanal 8 
vorgesehen, der ein Hohlprofil mit einer sich in Langsrichtung 
erstreckenden Durchfuhrung 9 fur den Mitnehmer 7 aufweist. 
Hierbei ist die Energief uhrungskette 3 in dem Fuhrungskanal 8 
in Form von in zwei parallel zueinander gefuhrten und iiber 
einen Umlenkbereich 11 miteinander verbundenen Trums 10 in 
Langsrichtung des Fiihrungskanals 8 gef iihrt . Der Mitnehmer 7 
weist einen beweglichen Arm 12 auf, der mit einer 
Befestigungsseite 13 zum Anschluss an eine relativ zum 
Fuhrungskanal 8 bewegliche Schiebetur von dem Fuhrungskanal 8 
vorsteht, wobei der Abstand zwischen der Befestigungsseite 13 
und dem Fuhrungskanal 8 in eine Wegkomponente quer zur 
Langsrichtung des Fiihrungskanals 8 veranderbar ist. 

Der Mitnehmer 7 weist einen mit dem beweglichen Arm 12 
verbundenen Kulissenstein 15 auf, der den beweglichen 
Anschlusspunkt 6 bildet und in der Durchfuhrung 9 des 
Fiihrungskanals 8 verschiebbar angeordnet ist. In den Fign. 1 
bis 3 und in den Fign. 30 bis 33 ist der bewegliche Arm 12 als 
Schiebearm 16 ausgebildet, der in seiner Langsrichtung 
verschiebbar mit dem beweglichen Anschlusspunkt 6 verbunden 
ist. Der Schiebearm 16 weist einen in seiner Langsrichtung 
verlaufenden Schlitz 17 auf, durch den sich ein mit dem 
beweglichen Anschlusspunkt 6 fest verbundener Zapfen 18 
erstreckt. Der Zapfen 18 weist einen Zapfenkopf 19 und einen 
Zapfenhals 20 auf. 

Die in der Energiefiihrungskette von dem festen Anschlusspunkt 5 
zum beweglichen Anschlusspunkt 6 gefuhrten Kabel 4 werden durch 
den Mitnehmer 7 und durch den Zapfen 18 durch die Durchfuhrung 
9 aus dem Fuhrungskanal 8 nach aulien gefiihrt und iiber den 
Schiebearm 16 in einer Schlaufe zur Schiebetur geleitet. 
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Hierbei ist zwischen Schiebetiir 14 und der Schlaufe der Kabel 4 
eine losbare Kabelverbindung 21 vorgesehen. Hierdurch sowie 
durch den zum Kulissenstein 15 hin geoffneten Schlitz 17 des 
Schiebearms 16 kann die Schiebetiir 14 unaufwendig an dem 
5 Energief uhrungskettensystem 3 angeschlossen werden. 

Abweichend von den Fign. 1 bis 3 ist in den Fign. 30 bis 33 die 
Schiebetiir 14 in einer auf geschwenkten Position gezeigt, d.h. 
die Schiebetiir 15 hat von der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen 

10 Position zur in Fig. 30 geoffneten Position einen nicht-linaren 
Schiebeweg V zuriickgelegt . In der geoffneten Position ist 
ferner der Abstand zwischen dem beweglichen Anschlusspunkt 6 
und der Bef estigungsseite 13 maximal. Wie durch den in Fig. 30 
eingezeichneten Pfeil X demonstriert, ist der Schiebearm 16 zum 

15 Schliefien der Schiebetiir 14 in X-Richtung entlang des Zapfens 
18 verschiebbar. 

In den Fign. 32 und 33 sind weiterhin zwei verschiedene 
Positionen des Schiebearms 16 gezeigt, der entlang der 

2 0 eingezeichneten Y-Richtung iiber den Zapfenhals 20 verschiebbar, 

d.h. in Einbaulage in Hohenrichtung verschiebbar angeordnet 
ist. In den Fign. 14 bis 26 ist ein Schiebetiirsystem 2 mit 
einem Energief uhrungskettensystem 1 dargestellt, wobei sich das 
Energief uhrungskettensystem 1 von dem in Fig. 1 bis 3 
25 dargestellten Energief uhrungskettensystem 1 dadurch 
unterscheidet, dass der bewegliche Arm 12 einen Kanal 22 zur 
Fiihrung der Kabel 4, Schlauche und dergleichen vom beweglichen 
Anschlusspunkt 6 zur Bef estigungsseite 13 aufweist. Hierbei ist 
in dem Kanal eine weitere Energief iihrungskette 3 zur Aufnahme 

3 0 der Kabel 4, Schlauche und dergleichen angeordnet, die in dem 

Kanal 22 fest an der Bef estigungsseite 13 des beweglichen Armes 
12 angeschlossen und an ihrem beweglichen Ende mit dem 
beweglichen Anschlusspunkt 6 verbunden ist. Hierbei kann, wie 
in den Fign. 15 und 18 gezeigt, die Energief iihrungskette 3 eine 
35 in Einbaulage stehende Position oder, wie in den Fign. 21, 22, 
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24 und 25 gezeigt, eine liegende Position aufweisen. Ferner 
ist, wie schon in den vorangegangenen Figuren beschrieben, das 
Schiebetursystem 2 in den Fign. 14 bis 16 und 21 bis 23 mit 
einer Schiebetur 14 in geschlossener Position und in den Fign. 
17 bis 20 und in den Fign. 24 bis 26 mit einer Schiebetur 14 in 
geoffneter Position gezeigt. 

In den Fign. 4 bis 7 wird eine weitere Ausf iihrungsf orm des 
Schiebetiirsystems mit einem Energief uhrungskettensystem 1 
gezeigt, wobei der bewegliche Arm 12 als Schwenkarm 23 
ausgebildet ist, der an der Bef estigungsseite 13 liber ein 
Gelenk 24 an ein mit der Schiebetur 14 verbindbares Halteteil 
25 und mit seiner den beweglichen Anschlusspunkt 6 zugewandten 
Seite iiber ein weiteres Gelenk 24 an ein mit dem beweglichen 
Anschlusspunkt 6 verbundenes Haltteil 25 angelenkt ist. Hierbei 
sind in den Figuren 4 bis 7 die Gelenke 24 als Schwenkgelenke 
ausgefiihrt, die ein einf aches Verschwenken des Schwenkarmes 23 
urn eine jeweils senkrechte Schwenkachse erlauben. 

Abweichend hierzu sind die Gelenke 24 der in den Fig. 27 bis 29 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen als Kugelgelenke 
ausgebildet, die eine groftere Beweglichkeit des Schwenkarmes 23 
erlauben. In der Fig. 34 ist diese Ausfiihrung in einer 
Schnittdarstellung gezeigt, wobei die beidseitig eingefugten 
Doppelpfeile Y verdeutlichen sollen, dass durch diese 
Kugelgelenke 25 eine Bewegung der Schiebetur 14 und/oder des 
Fiihrungskanals 8 in Einbaulage in senkrechter Richtung moglich 
ist . 

In den Fign. 8 bis 13 wird ein Schiebetursystem 2 mit einem 
Energiefuhrungskettensystem 1 gezeigt, wobei der bewegliche Arm 
12 als Teleskoparm 26 ausgebildet ist. Dieser weist, wie in den 
Fign. 8 bis 13 angedeutet, ein auJieres U-formiges Teleskopglied 
27 und ein inneres U-formiges Teleskopglied 28 auf, die iiber 
eine Nut-Feder-Verbindung, wie sie weiter oben bereits 
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beschrieben ist, ineinander verschiebbar angeordnet sind. Wie 
in den vorangegangenen Beispielen, so ist auch hier das 
Schiebetursystem 2 in zwei Positionen, einer geoffneten 
Position mit geoffneter Schiebetiir 14 in den Fign. 11 bis 13 
5 und eine geschlossene Position mit geschlossener Schiebetiir 14 
in den Fign. 8 bis 10, gezeigt. 

In den Fign. 35 bis 41 wird, wieder in einer geoffneten und in 
einer geschlossenen Position dargestellt, das Schiebetursystem 

10 2 mit dem Energief uhrungskettensystem 1 gezeigt, wobei das 
Energief uhrungskettensystem 1 in dem hier gewahlten Beispiel 
wesentlich dem in den Fign. 30 bis 33 dargestellten 
Energief uhrungskettensystem 1 entspricht. Zusatzlich sind, als 
bisher nicht dargestellte Elemente, zwei nicht-lineare 

15 Fiihrungsschienen 29 dargestellt, die angrenzend an eine 
Tiiroffnung 30 an einer Fahrzeugkarosserie 32 und parallel zu 
dem relativ zur Fahrzeugkarosserie 31 nicht-linearen Weg als 
Schiebeweg V der Schiebetiir 14 verlaufen. In diesen 
Fiihrungsschienen 29 ist die Schiebetiir 14 iiber eine 

20 Haltevorrichtung verschiebbar gelagert. Diese Haltevorrichtung 
weist einen im in Fahrtrichtung vorderen Bereich der Schiebetiir 
14 befestigten Haltearm auf, der an seinem freien Ende ein iiber 
einen hier nicht dargestellten Motorantrieb antreibbares Ritzel 
33 aufweist. Ferner ist in der entsprechenden vorderen 

25 Fiihrungsschiene 29 eine hier nicht dargestellte Zahnstange 
vorgesehen, in die das Ritzel 33 zum Verschieben der Schiebetiir 
14 eingreift. Vorgesehen ist, dass, wie hier nicht weiter 
dargestellt, die Zahnstange und die Fiihrungsschiene einstiickig 
gef ertigt sind. 

30 

Ferner ist vorgesehen, dass die Zahnstange und die 
Fiihrungsschiene aus Kunststoff gefertigt sind. 

Wie insbesondere in den Fign. 35 und 38 deutlich entnehmbar, 
35 weist die Haltevorrichtung einen im in Fahrtrichtung des 
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Fahrzeuges hinteren Bereich der Schiebettir befestigten 
Schwenkbiigel 34 auf, der jeweils urn eine in Einbaulage 
senkrechte Schwenkachse mit der Schiebetiir 14 schwenkbar 
verbunden ist und mit dem anderen Ende in einer weiteren 
5 Fuhrungsschiene 29 schwenkbar und verschiebbar gelagert ist, 
Hierbei weist der Schwenkbiigel 34 an dem anderen Ende eine 
Rolle 35 auf, mit der er in der Fuhrungsschiene 29 
verschwenkbar und verschiebbar gelagert ist. 
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Energiefuhrungskettensystem und Schiebetiir system 

Bezugzeichenliste 



1 


Energief uhrungskettensystem 


2 


Schiebetiir system 
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Energief iihrungskette 
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Kabel 
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Anschlusspunkt 
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Fuhrungskanal 
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27 Teleskopglied 

28 Teleskopglied 

2 9 Fiihrungsschiene 

30 Turoffnung 

5 31 Fahrzeugkarosserie 

32 Haltearm 

33 Ritzel 

34 Schwenkbugel 

35 Rolle 

o 

V Schiebeweg 

Y Richtung 
X Richtung 
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Energiefuhrungskettensystem und Schiebetursystem 

Paten tan spriiche 

1. Energiefuhrungskettensystem (1) mit einer 

Energiefuhrungskette (3) zur Fiihrung von Kabeln (4), 
Schlauchen oder dergleichen zwischen einem festen (5) und 
einem beweglichen Anschlusspunkt (6), einem Mitnehmer (7), 
mit dem die Energiefuhrungskette iiber den beweglichen 
Anschlusspunkt (6) verbunden ist, und einem Fiihrungskanal 
(8) , der ein Hohlprofil mit einer sich in Langsrichtung 
erstreckenden Durchfuhrung (9) fur den Mitnehmer (7) 
aufweist, wobei die Energiefuhrungskette (3) in dem 
Fiihrungskanal (8) in Form von in zwei parallel zueinander 
gefiihrten und iiber einen Umlenkbereich (11) miteinander 
verbundenen Trums (10) in Langsrichtung des Fuhrungskanals 
(8) gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Mitnehmer (7) einen beweglichen Arm (12) 
aufweist, der mit einer Bef estigungsseite (13) zum 
Anschluss an eine relativ zum Fiihrungskanal (8) bewegliche 
Vorrichtung von dem Fiihrungskanal (8) vorsteht, wobei der 
Abstand zwischen der Bef estigungsseite (13) und dem 
Fiihrungskanal (8) in einer Wegkomponente quer zur 
Langsrichtung des Fiihrungskanales (8) veranderbar ist. 

2. Energiefuhrungskettensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mitnehmer (7) einen 
mit dem beweglichen Arm (12) verbundenen Kulissenstein 
(15) aufweist, der den beweglichen Anschlusspunkt (6) 
bildet und in der Durchf iihrung (9) des Fiihrungskanales (8) 
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3. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Arm (12) als Teleskoparm (26) ausgebildet ist, 

4. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Teleskoparm (26) ein 
aufceres U-formiges Teleskopglied (27) und ein inneres U- 
formiges Teleskopglied (28) aufweist, die uber eine Nut- 
Feder-Verbindung ineinander verschiebbar angeordnet sind. 

5. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Arm (12) als Schiebearm (16) ausgebildet ist, der in 
seiner Langsrichtung verschiebbar mit dem beweglichen 
Anschlusspunkt (6) verbunden ist. 

6. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schiebearm (16) einen 
in seiner Langsrichtung verlaufenden Schlitz (17) 
aufweist, durch den sich ein mit dem beweglichen 
Anschlusspunkt (6) fest verbundener Zapfen (18) erstreckt. 

7. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche 
Arm (12) als Schwenkarm (23) ausgebildet ist, der an der 
Befestigungsseite (13) uber ein Gelenk (24) an ein mit der 
beweglichen Vorrichtung verbindbares Halteteil (25) und 
mit seiner dem beweglichen Anschlusspunkt (6) zugewandten 
Seite uber ein weiteres Gelenk (24) an ein mit dem 
beweglichen Anschlusspunkt (6) verbundenes Halteteil (25) 
angelenkt ist. 



8. Energief iihrungskettensystem nach Anspruch 7, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Gelenke (24) als 
Kugelgelenke (25) ausgebildet sind. 

9. Energiefiihrungskettensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
bewegliche Arm (12) einen Kanal (22) zur Fuhrung der Kabel 
(4), Schlauche und dergleichen vom beweglichen 
Anschlusspunkt (6) zur Bef estigungsseite (13) aufweist. 

10. Energiefiihrungskettensystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Kanal (22) eine 
Energiefiihrungskette (3) zur Aufnahme der Kabel (4), 
Schlauche und dergleichen angeordnet ist, die in dem 
Kanal (22) fest an der Bef estigungsseite (13) des 
beweglichen Armes (12) angeschlossen und an ihrem 
beweglichen Ende mit dem beweglichen Anschlusspunkt (6) 
verbunden ist. 

11. Schiebetursystem fur ein Fahrzeug mit einer eine 
Turoffnung (30) aufweisenden Fahrzeugkarosserie (31) und 
einer Schiebetiir .(14), die zum Offnen und SchlieJien langs 
eines relativ zur Fahrzeugkarosserie (31) nicht-linearen 
Weges (V) verschiebbar ist, gekennzeichnet durch 
ein Energiefiihrungskettensystem (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, das angrenzend an die Tiiroffnung (30) 
in der Fahrzeugkarosserie (31) oder der Schiebetiir (14) 
angeordnet ist und zur Fuhrung von Kabeln (4), Schlauchen 
Oder dergleichen von der Fahrzeugkarosserie (31) zur 
Schiebetiir (14) dient, wobei die Schiebetiir (14) bzw. 
Fahrzeugkarosserie (31) die relativ zum Fuhrungskanal (8) 
bewegliche Vorrichtung bildet. 

12 . Schiebetursystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass angrenzend an die 
Tiiroffnung (30) an der Fahrzeugkarosserie (31) und 
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parallel zu dem relativ zur Fahrzeugkarosserie (31) 
nicht-linearen Weg (V) der Schiebetiir (14) verlaufend 
mindestens eine entsprechend nicht-lineare 

Fiihrungsschiene (29) vorgesehen ist, in der die 
Schiebetiir (14) uber eine Haltevorrichtung verschiebbar 
gelagert ist. 

13. Schiebetursystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung einen 
im in Fahrtrichtung des Fahrzeuges vorderen Bereich der 
Schiebetiir (14) befestigten Haltearm (32) aufweist, der an 
seinem freien Ende ein uber einen in der Schiebetiir (14) 
angeordneten Motorantrieb abtreibbares Ritzel (33) 
aufweist, und dass in der Fiihrungsschiene (29) eine 
Zahnstange vorgesehen ist, in die das Ritzel (33) zum 
Verschieben der Schiebetiir (14) eingreift. 

14 . Schiebetursystem nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zahnstange und die 
Fiihrungsschiene (29) einstiickig gefertigt sind. 

15. Schiebetursystem nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zahnstange und die 
Fiihrungsschiene (29) aus Kunststoff gefertigt sind. 

16. Schiebetursystem nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haltevorrichtung einen im in Fahrtrichtung des Fahrzeuges 
hinteren Bereich der Schiebetiir (14) befestigten 
Schwenkbiigel (34) aufweist, der jeweils urn eine in 
Einbaulage senkrechte Schwenkachse mit der Schiebetiir (14) 
verschwenkbar verbunden ist und mit dem anderen Ende in 
einer weiteren Fiihrungsschiene (29) verschwenkbar und 
verschiebbar gelagert ist. 
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